SCIENCES DE L'INGENIEUR
PHASE 3

Projet de Premiere SI

Cartographie et localisation Durée : 02H00

Décoder une trame NMEA

Des satellites envoient en
permanence des trains
d’impulsions d’ondes.

Il faut au moins trois satellites pour
parvenir a exploiter les informations
(voir I'activité 1 sur la trilatération)

Module GPS du
smartphone

s

Trame NMEA

Ces ondes sont regues par le module GPS d’un récepteur ;
un smartphone par exemple. Le module GPS traite les
trains d’ondes regus et fournit une trame NMEA.

Les trames NMEA produites par le module GPS du
) smartphone sont exploitées par les applications

IGNI 0 installées qui en ont besoin.
raino

A la premiere utilisation, une autorisation est

Applications utilisant les informations de localisation normalement demandée par I'application a
transmises par le module GPS du smartphone y e , .

I'utilisateur (comme pour I'usage du micro ou de

I"appareil photo du smartphone).
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PARTIE A

Définition et exemple d’une trame NMEA

Q1 - Donner la signification du sigle « NMEA ». (faire une recherche sur Internet) ?

NMEA :

Q2 - Qu’est-ce que le standard NMEA-0183 ?

Il existe plus d'une trentaine de types de trames de géolocalisation différents.
Voici un exemple d’une trame de type « GGA » :

Précision
Type de horizontale
positionnement
1 pour GPS Champs vides
r T
SGPGGA,064036.289,4836.5375,N,00740.9373,E,1,04,3.2,200.2,M,,,,0000*0E
! - i t T - ) | 1 ) =
Type de Heure d’envoi de la Latitude Longitude Altitude en métres Checksum
trame  trame : 6h40m36.2895 19°36'32 25" Nord 7°40'56.238" Est  Nombre de « Ou Exclusif » avec
satellites utilisés les données
précédentes

pour le calcul

A Les deux premiers caractéres aprés le signe S (talker id) identifient le réseau de satellites
a l'origine du signal. Les principaux préfixes sont : BD ou GB pour Beidou ; GA pour Galileo ;
GP pour GPS ; GL pour GLONASS. Les différents réseaux de satellites proposent un service de
positionnement (Galileo pour les européens, GPS pour les américains, etc.).

La trame GGA est tres courante (mais il en existe d’autres) car elle fait partie de celles qui
sont utilisées pour connaitre la position courante du récepteur GPS.

A Les trois suivants donnent le type de phrase :

Type de phrase Description
GGA Données d'acquisition de la position
GLL Position géographique Longitude Latitude
GSA Satellites actifs et Dilution de la précision (DOP)
GSV Satellites en vue_ -
VTG Direction et vitesse par rapport au sol
RMC Données minimales recommandeées de spécification GPS
ZDA Heure UTC, Date et correction Heure locale




PARTIE B
Décodage d’une trame NMEA

Q3 - Pour la trame NMEA suivante, donner les informations demandées.

< $GPGGA,122755.095,4849.7970,N,00134.7688,W,1,03,2.3,-48.0,M,48.0,M,,0000*54 >

~ SGP:

- GGA:

— 122755.095:
— 4849.7970,N :
- 00134.7688,W:

— Nombre de satellites utilisés :

PARTIE C

Obtenir la trame NMEA de votre emplacement

Q4 - « Tool » est un mot anglais ; donner sa traduction en francais :

. . . . . Applications
N Si cela vous est possible, installer I'application « NMEA Tools » sur votre | por 72072 g
Smartphone. la trame NMEA
& Sicela n’est pas possible, voir avec le professeur. - ,‘;
@ NMEA %
GPS U NMEAY
& *oosioe

A Obtenir une trame NMEA du lieu ol vous vous trouvez la, maintenant.

& Consulter I'aide a I'utilisation de « NMEA Tools » pour savoir comment faire.

Q5 — Récupérer votre géolocalisation en DD depuis |’écran principal de NMEA Tools. 14:42:19
- Latitude : 48,283115
- Longitude : 4,064201

Q6 — Vérifier I'exactitude de ces informations avec Géoportail (utiliser les coordonnées DD ci-dessus !).

-> La géolocalisation est plutot : L1 trés bonne 1 moyenne L1 médiocre



Q7 - Consulter le fichier texte enregistré sur le Smartphone et en extraire les coordonnées utiles a votre
géolocalisation (prendre la derniere ligne « GGA » du fichier).

- Latitude : - Longitude :
Q8 - Convertir les coordonnées en DD (voir la phase 4, elle concerne ce genre de conversion)
- Latitude :

- Longitude :

Q9 - Retrouve-t-on les valeurs de I'écran principal de « NMEA Tools » ? [JOUI 1 NON

PARTIE D

Décoder une trame NMEA avec Python

N Ouvrir le fichier « trame.py » ; son code est celui-ci :

1 trame="$GPGGA,103725.479,48.6366,N,1.5118,W,1,05,2.8,92.1,M,,,,0000*E""
2 def heureNMEA(t):

3 NMEA=trame.split(",")

temps=NMEA[1]

heure=temps[8:2]

minute=temps[2:4]

seconde=temps[4:10]

return(heure+"h"+minute+"min™)

B0 =~ Oh LN s

N Exécuter la fonction « heureNMEA » en passant en argument la variable « trame ».
N Modifiez la derniere ligne de I'algorithme pour que les secondes soient affichées.
N Modifiez le programme pour obtenir la latitude telle que disponible dans la trame.
N Modifiez le programme pour obtenir la latitude en DMS.

N Modifiez le programme pour obtenir la latitude en DMS, la longitude en DMS et I’heure a laquelle la

trame a été produite par le module GPS.

N Préparer votre intervention car il faudra expliquer aux camarades ce que vous avez compris dans

cette phase car eux ne I'ont pas faite et ne la feront pas.



